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Objetivo del curso:

En este curso se estudiardn diversos modelos probabilisticos que describen la
evolucién de poblaciones y la estructura de redes.

Comenzaremos con el modelo de arboles de Bienaymé—Galton—Watson, el cual
representa el drbol genealdgico generado por un individuo fundador (o ancestro
comun) que se reproduce segln reglas aleatorias. Analizaremos una forma de codi-
ficar dicha poblacién y caracterizaremos condiciones bajo las cuales la poblacién se
extingue o sobrevive indefinidamente.

Posteriormente, abordaremos modelos clasicos de gréficas aleatorias y redes com-
plejas. Iniciaremos con el modelo de Erd6s—Rényi, que describe la formacién de en-
laces en una red cuyos nodos son homogéneos e indistinguibles. Estudiaremos la
conectividad de esta red y determinaremos si existe una componente gigante que
agrupe a la mayoria de los vértices, o si, por el contrario, la red se fragmenta en
muchas subredes pequenas.

Finalmente, exploraremos un modelo que describe la evolucién de redes complejas
reales, como la red social Facebook. Analizaremos cémo este modelo reproduce
la formacién de “superestrellas”: nodos altamente conectados que atraen nuevos
enlaces de manera preferencial, reflejando el fenémeno de que los nuevos miembros
tienden a conectarse con aquellos que ya son populares.

Temario:

1. Motivaciones:
a) Algunos modelos poblacionales y sus aplicaciones
b) Redes complejas en el mundo real y sus aplicaciones
2. Procesos de ramificacién y arboles de Bienaymé-Galton-Watson
a) Extincién
b) Exploracién del drbol



¢) Codificacién mediante excursiones

d) Procesos de ramificacién binomiales y Poisson
3. Modelo de Erdés-Rényi

a) Transicién de fase
b) La componente gigante
¢) Comparacién con procesos de ramificacién

4. Modelo de preferential attachment

[AN04]
[BA99]
[BolO1]

[Dur24]
[ER59]

[ER60]

[JLuR00]

[KA15]

[NBWO6]

[vdH17]

[vdH22]

a) Sucesién de grados
b) Emergencia de superestrellas.
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